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1 Vorgang und Veranlassung

Die Zieglerschen, Wilhelmsdorf, beabsichtigen, am Standort Horgenzell — Haslachmuhle einen
neuen Schulkomplex (Heidi-Ziegler-Schule) zu errichten. Hierzu mussen zwei bestehende Ge-
baude — Haus Hirtenberg und Haus Eichholz — abgebrochen werden. Die abfalltechnische Be-
urteilung der beiden Abbruchgebaude wird von INGEO, Friedrichshafen ausgefiihrt. Die Dr.
Ebel & Co. GmbH wurde mit der Baugrunderkundung und der geotechnischen Begutachtung
des Bauvorhabens beauftragt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 07.11.2017 folgende Felduntersuchun-
gen durchgefuhrt:

¢ 4 Asphaltbohrungen A1-4/17,

¢ 8 Rammkernsondierungen RKS1-6/17, RKS1a/17 und RKS3a/17 (unverrohrte Kleinboh-
rungen nach EN ISO 22475-1),

¢ 6 Rammsondierungen DPH1-6/17 (Schwere Rammsonde nach EN ISO 22476-2),
¢ 5 kleinkalibrigen Grundwassermessrohren in den Sondierkanélen DPH2-6/17.

Die Rammkernsondierungen RKS1 und RKS3 mussten aufgrund von Hindernissen zweimal
angesetzt werden.

Die Rammsondierungen kamen zur Beurteilung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit
der anstehenden Bodenschichten jeweils an den Standorten der Rammkernsondierungen zur
Ausflhrung.

Die Aufschlusspunkte wurden lagemaRig auf die Bestandsbebauung eingemessen (siehe La-
geplan, Anlage 1.3). Die aus den Profilen und Rammdiagrammen in Anlage 2 ersichtlichen An-
satzhohen wurden auf den im Lageplan eingetragenen Schachtdeckel (OK = 559,05 m NN) be-
zogen.

2 Geographische und geologische Situation, Schichtenfolge

Geographische Situation

Die Ansiedlung Haslachmuhle, ein sonderpadagogisches Beratungszentrum mit Internat, liegt
rund 5 km sidsudostlich von Wilhelmsdorf am Ende einer breiten, mehr als 100 m in die um-
gebende Hugellandschaft eingetieften Senke, die sich von Wilhelmsdorf bis hierher erstreckt
(Oberes Ried). Die Senke wird von der Rotach, die das Higelland nach Siden durchschneidet,
zum Bodensee entwassert (siehe Ubersichtslageplan Anl. 1.1).

Die Ansiedlung erstreckt sich in Nord-Sud-Richtung zwischen der Rotach im Westen und der
K7972 im Osten. Der Neubau kommt im sudlichen Teil des Geldndes zu liegen und ersetzt wie
gesagt die beiden Altbauten Haus Hirtenberg und Haus Eichholz (siehe Ubersichtslageplan Anl.
1.2). Die beiden Altbauten liegen etwa hangparallel in dem sehr flach nach Westen geneigten
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Gelande. Die Hohendifferenz zwischen dem 0stlichen und westlichen Teil des Neubauareals
betragt gut 2 m auf eine Horizontalentfernung von etwa 40 m.

Die Gebaude sind Uber asphaltierte und gepflasterte FuBwege zu erreichen. Der Uberdachte
Bereich zwischen den beiden Altbauten ist gepflastert. Im Nahbereich der Gebaude befinden
sich kleine Grinflachen, die westlich an das Haus Eichholz angrenzende Flache ist gekiest. Im
Hinblick auf die Neubaumafinahme sind die vorhandenen gro3formatigen Medienkandle im Un-
tergrund besonders zu beachten. Im Lageplan, Anl. 1.3, sind alle wesentlichen Elemente des
Baubestands eingetragen.

Geologische Situation

Der tiefere Untergrund wird in der Umgebung von den Gesteinen der Oberen SiRRwassermo-
lasse aufgebaut, die im Tertidr in einem Senkungstrog am Rand der sich zum Hochgebirge
entwickelnden Alpen abgelagert wurden. Die Molassegesteine stehen in der Umgebung von
Wilhelmsdorf an einigen Stellen oberflachig an.

Wahrend der wirmzeitlichen Vereisungsphase stiel3 der alpine Rheingletscher bis tber Wil-
helmsdorf nach Norden vor. Er Uibertiefte dabei stellenweise das vorhandene Molasserelief und
schirfte so die Hohlform des Oberen Rieds aus, die sich nordlich von Wilhelmsdorf im Pfrunger
Ried fortsetzt.

An seiner Basis und am jeweiligen Eisrand wurden Mor&anen, vor seiner Stirn Schmelzwas-
sersedimente abgelagert. Bei ungehinderter Abflussmoglichkeit fiir das Schmelzwasser ent-
standen Schotterflachen, in eisrandnahen Stauseen kam es zur Sedimentation feinkdrniger Be-
ckensedimente. Die Senke des Oberen Rieds ist als Bereich eines derartigen Eisrandstausees
zu betrachten.

In der VorstoBphase gerieten die Schmelzwassersedimente unter Eisbedeckung und wurden
konsolidiert oder wieder aufgearbeitet. Beim Riickzug des Eises blieben sie in ihrer urspringli-
chen Form erhalten oder sie wurden bei oszillierenden Eisbewegungen kurzfristig vom Eis be-
deckt und nur geringfugig konsolidiert.

Nach dem endgultigen Rickzug des Eises entwasserte die Rotach das Gebiet des Oberen
Rieds nach Suden und tiefte sich dabei ins Geldnde ein. Die seitlich des Flusslaufs anstehen-
den Sedimente unterliegen seitdem den Einfliissen von Verwitterung, Erosion und Umlagerung.
Aus der Béschung drangendes Grundwasser sorgte fur lokale Vernassung und Bildung anmoo-
riger Sedimente.

Im Zuge der Bebauung des Gelandes wurden die anstehenden Sedimente mit den oben be-
schriebenen Aufflllungen Uberdeckt, womit stellenweise auch die Verndssungszonen Uuber-
schuttet wurden.
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Schichtenfolge

Entsprechend der beschriebenen geologischen Situation wurde mit den Rammkernsondierun-
gen das folgende Grundsatzprofil erschlossen:

- angefullter Oberboden Rezent Homogenbereich A
- Auffullungen Rezent Homogenbereich B
- Schwemmlehm Holozéan Homogenbereich C
- Anmoor Holozan Homogenbereich D
- Beckensande Pleistozan, Wirm Homogenbereich E
- Beckenschluff und -ton Pleistozan, Wirm Homogenbereich F

Die Starke des humosen, angefillten Oberbodens bewegt sich in einer GrélRenordnung von
0,1-0,3m.

Die Gesamtmachtigkeit der erschlossenen Auffillungen schwankt zwischen etwa 0,4 m
(RKS4, RKS6) und 3 m (RKS1a).

Im Bereich RKS5 folgt unter der Auffullung eine geringméchtige Schicht aus Schwemmlehm.

In den Aufschliissen RKS4-6, also im Westen und Norden des Baufelds wurde unter den Auf-
fullungen bzw. der Schwemmlehmschicht jeweils eine 0,3 m starke Anmoorschicht erschlos-
sen. Die Basis der Anmoorschicht fallt von etwa 558,7 m NN im Bereich RKS4 auf 556,5 m NN
im Bereich RKS5 und damit um mehr als 2 m ab.

Unter der Anmoordecke folgen eiszeitliche Beckenablagerungen, deren Basis mit den bis zu
7 m tief gefuhrten Rammkernsondierungen nicht erreicht wurde. Im Bereich RKS4-6 beginnen
sie oberflachennah mit Beckensanden, die in den anderen Bereichen fehlen bzw. durch die
dort méchtigen Auffillungen ersetzt sind. Zur Tiefe gehen die Sande in bindige Sedimente
Uber. Diese sind am Top starker tonig ausgebildet (Beckenton). Zur Tiefe stehen jeweils
Beckenschluffe an.

Die unter den Beckenablagerungen zu erwartende Morane (vgl. Beilage 2, Bohrungen Nr. 529-
531) wurde nicht erreicht.
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3 Geotechnische Beschreibung der Schichten / Homogenbereiche

Die im Rahmen der Baugrunderkundung erschlossenen Schichten kénnen als ,geologische
Homogenbereiche® betrachtet werden. Je nach Gewerk sind diese zu unterschiedlichen ,bau-
technischen Homogenbereichen® zusammenzufassen bzw. zu unterteilen.

Die erkundeten Schichten sind aus geotechnischer Sicht wie folgt zu beschreiben:

Oberboden (Homogenbereich A)

Der Oberboden ist in Anlage 2 nach geotechnischen Gesichtspunkten beschrieben. Eine bo-
denkundliche Beurteilung ist nicht Thema dieser Begutachtung.

Oberboden fallt nicht in den Geltungsbereich der DIN 18300 - Erdarbeiten. GemaR DIN 18320
— Landschaftsbauarbeiten stellt er jedoch einen eigenen Homogenbereich dar.

Fur die bautechnische Bewertung wird der Oberboden im Folgenden nicht weiter berticksichtigt.
Allerdings ist er nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder
Vergeudung zu schiitzen.

Auffullungen (Homogenbereich B)

Neben dem Baubestand einschlie3lich der vorhandenen Leitungen, Medienkanale etc., der
nicht Thema dieser Begutachtung ist, sind im Rahmen der geotechnischen Beurteilung folgen-
de Auffillungen zu unterscheiden:

- Wege: Asphaltdecke, Pflaster und Kiestragschichten
- Sonstige Auffullungen, Erdaushub

Die abfalltechnische Beurteilung der einzelnen Auffiillungen erfolgt in einem separaten Bericht.
Aus geotechnischer Sicht sind die einzelnen Auffullungen (ohne Asphaltdecke und Pflaster) wie
folgt zu beschreiben:

Kiestragschichten

Kiestragschichten wurden mit den Aufschliissen RKS1 und RKS4 erschlossen. Nach der Korn-
verteilung handelt es sich um weitgestufte, sandige Kiese mit teils geringen (RKS4), teils krafti-
gen (RKS1) Anteilen an bindiger Kornfraktion. Frostschutzqualitat wird in beiden Fallen nicht er-
reiht.

Fur den Bereich RKS4-DPH4 darf der Lagerungszustand anhand des Rammdiagramms als
mitteldicht angegeben werden (vgl. Tab. 1).
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Tabelle 1: Lagerungsdichte / Schlagzahlen DPH fiir weitgestufte Kies-Sand-Gemische
nach DIN 4094 / DIN 1055-2

. uber Grundwasser im Grundwasser
Lagerungsdichte
Nlo NlO
Locker 0,15<D=<0,30 0-7 0-2
Mitteldicht 0,30<D=<0,50 8-17 3-10
Dicht 0,50<D=<0,75 > 17 > 10

Erdaushub

Die Auffillungen sind sehr uneinheitlich. Die Farbung variiert zwischen grauen und braunen,
zum Teil dunkelbraunen Farbténen mit gelblichen und rétlichen Nuancen. Bindige und kornige
Varietaten wechseln sich ab.

Der bindige Erdaushub besteht aus Schluffen mit stark schwankenden Anteilen an Ton und
Sand in der Matrix, die teils frei von Grobkomponenten sind, teils als schwach kiesig oder kiesig
angesprochen wurden. Die dunkelbraunen Schichten weisen organische Anteile auf. Die Kon-
sistenz der Schluffe bewegt sich nach manueller Einschatzung zwischen weich und steif.

Kiesiger Erdaushub besteht mit Ausnahme einer dinnen Splitt-Feinkies-Lage in RKS3a aus
weitgestuftem, sandigem oder stark sandigem Kies, der teils geringe, teils deutliche Anteile an
bindiger Kornfraktion aufweist. Bereichsweise sind Komponenten in SteingréRe vorhanden
(RKS5). Das Auftreten groRRerer Blocke ist nicht auszuschlieBen. Der Lagerungszustand kann
anhand der Rammdiagramme durchwegs als locker angegeben werden (vgl. Tab. 1).

Sandige Aufflillungen wurden nur sehr untergeordnet angetroffen (diinne Zwischenlage aus
stark schluffigem Feinsand in RKS2).

An anthropogenen Komponenten wurden Ziegel- und Betonbruchstlicke, untergeordnet Metall-
teile und Aschebeimengungen festgestellt. Im Allgemeinen ist die Durchsetzung mit Bauschutt
gering, lediglich in RKS5 wurde eine reine, 0,2 m starke Bauschuttlage registriert. Die abfall-
technische Bewertung der Auffillungen erfolgt in einem separaten Bericht.

Die aufgeflilliten Béden sind grof3tenteils als stark frost- und nasseempfindlich zu beurteilen. Sie
bilden einen inhomogenen, wenig verdichteten Untergrund, der zur Aufnahme von Bauwerks-
lasten nicht in Frage kommt.

Schwemmlehm (Homogenbereich C)

Der in RKS5 erschlossene Schwemmlehm ist braun gefarbt und als toniger Schluff mit geringen
Sandanteilen und organischen Nestern zu beschreiben. Die Konsistenz ist weich. Der ermittelte
Wassergehalt von 41,5 m-% (Anl. 3.1) bestétigt geringe organische Anteile.

Der Schwemmlehm ist ein gering tragfahiger, kompressibler, stark frost- und nasseempfindli-
cher Untergrund. Insbesondere aufgrund der Position oberhalb der Anmoorschicht kann der
Boden keine zusatzlichen Lasten ohne deutliche Setzungen aufnehmen. Auch ohne zusatzliche
kann der Boden sich verformen (z.B. durch Wasserentzug).
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Anmoor (Homogenbereich D)

Die Anmoorschicht hebt sich durch eine dunkelbraune Farbung von den umgebenden Schich-
ten ab. Bautechnisch stellt sich der Boden als organischer, toniger Schluff dar, der mafige An-
teile an Sandfraktion enthélt.

Die Konsistenz liegt nach manueller Ansprache durchwegs bei weich. Die Wassergehalte wur-
den mit Werten zwischen 38 M-% und 83 M-% ermittelt (Anl. 3.1), die die unterschiedlich hohen
organischen Anteile widerspiegeln.

Der Anmoorboden ist ein sehr gering tragféahiger, stark frost- und nasseempfindlicher Unter-
grund, der bei zusatzlicher Belastung oder Wasserentzug mit erheblichen Setzungen reagieren
wird. Anmoor mitsamt den Uberlagernden Schichten sind zur Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet.

Beckensande (Homogenbereich E)

Die Farbe der sandigen Beckenablagerungen ist als grau bis gelbgrau zu beschreiben. Nach
der Kornverteilung handelt es sich um feinkdrnige oder fein- bis mittelkdrnige Sande mit teils
hohen bis sehr hohen (RKS4-5), teils geringen (RKS6) Anteilen an bindiger Kornfraktion.

Lamellen und Zwischenschichten aus Beckenschluff sind mdglich. Nicht vollig auszuschliel3en
sind vereinzelt eingelagerte Steine oder auch Blécke. Im obersten Abschnitt sind geringe Antei-
le an organischer Substanz / Pflanzenreste mdoglich, die durch Wurzeleinwuchs in die wasser-
fuhrenden Sande bedingt sind.

Der Lagerungszustand der erschlossenen Sande variiert nach den Rammsondierdiagrammen
zwischen locker und mitteldicht (siehe Tab. 2).

Bei mindestens mitteldichter Lagerung bilden die Sande einen tragfahigen, setzungsarmen
Baugrund, bei lockerer Lagerung sind sie kompressibel und lassen bei zusatzlicher Belastung
Setzungen zu. Bei Setzungsbetrachtungen ist jedoch immer das Setzungspotenzial unterla-
gernder Beckenschluffe und -tone zu bertcksichtigen.

Hinzuweisen ist darauf, dass wassergesattigte Sande bei Erschitterung und Aushubentlastung
zur Verflissigung neigen, womit sie den flieRenden Bodenarten der Klasse 2 (,alte“ DIN 18300)
zuzurechnen sind.
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Tabelle 2: Lagerungsdichte / Schlagzahlen DPH fir enggestufte Sande
nach DIN 4094 / DIN 1055-2

. uber Grundwasser im Grundwasser
Lagerungsdichte
Nlo NlO
Locker 0,15<D<0,30 0-4 0-2
Mitteldicht 0,30<D<0,50 5-11 3-7
Dicht 0,50<D<0,75 > 11 >7

Beckenschluffe und —tone (Homogenbereich F)

Die Farbe der bindigen Beckensedimente schwankt zwischen gelben und grauen, untergeord-
net dunkelgrauen Tonen. Die Beckenschluffe sind als feinsandige bis stark feinsandige Schluf-
fe mit geringen Tonanteilen zu bezeichnen. Beckentone sind tonige Schluffe mit geringerem
Sandgehalt.

Die vorwiegend feinkdrnige Sandfraktion ist charakteristischerweise in diinnen Lamellen ange-
reichert, was dem Sediment ein feinschichtiges Gefiige verleiht. Auch in den bindigen Be-
ckensedimenten sind einzelne Steine oder Bldcke nicht vollig auszuschlieRen.

Wassergehalte wurden in den bindigen Beckensedimenten zwischen etwa 20 M-% und 30 M-%
ermittelt, wobei sich keine signifikanten Unterschiede zwischen Tonen und Schluffen oder tie-
fenabhangige Tendenzen ableiten lassen (Anl. 3.1).

Beckenschluffe sind leichtplastische Bdden, die Beckentone liegen im Ubergang vom leichten
zum mittleren Plastizitatsspektrum (Anl. 3.2). Die Konsistenz der bindigen Beckenablagerungen
liegt nach manueller Ansprache weitgehend bei weich mit Ubergangen sowohl zur steifen wie
auch zur breiigen Zustandsform (Anl. 3.2). Bei breiigem Zustand liegt ein flieRender Boden der
Klasse 2 (DIN 18300 ,alt*) vor.

Die bindigen Beckensedimente bilden einen gering bis maRig tragfahigen Baugrund, der bei
Belastung sein Porenwasser langsam abgibt und dabei keine extremen, jedoch Uber langere
Zeit anhaltende Setzungen zuldsst. Die Schluffe und Tone sind frost- und nasseempfindlich
und weichen bei Wasserzutritt weiter auf.
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4 Erdbautechnische Klassifizierung, Bodenkennwerte

Die erdbautechnische Klassifizierung der erschlossenen Béden lautet wie folgt:

Tabelle 3 Erdbautechnische Klassifizierung

Seite 11

Blocke >0,6 m)?

Bodengruppe | Bodenklasse * | Bodenklasse ** |Frostempfindlich-
DIN 18196 os2006 | DIN 18300 0972012 | DIN 18301 092012 [keit ZTVE-StB 09
Aufullung, GU,GU* 3,4 BN1,BN2 F2,F3
Kiestragschicht
. TL,TM,0OU,GU*, BB2,BS1,BS3
Auffillung, Erdaushub GU.GEA 43 Blocke > 0.6 M F3,F2
Schwemmlehm ™ 4 BB2 F3
Anmoor ou,0T 4 BB2,BO1 F3
BN2,BN1,BB1-2
Beckensand SuU*,SU,ST* 4,3,2Y,(5-7)? (BS1,BS3, F3,F2
Blocke >0,6 m)?
BB2,BB1
Beckenton TL,TM 4,29 (5-7)? (BS1,BS3, F3
Blocke >0,6 m)?
BB2,BB1
Beckenschluff TL,ST* 4,29 (5-7)? (BS1,BS3, F3

1) Verflissigung bei Erschiitterung und Aushubentlastung.

2) evtl. lokal eingelagerte Steine und Blocke (allenfalls untergeordnet)

* Anm.:

Nach DIN 18300 in neuester Ausgabe 09/2016 sind Homogenbereiche anzugeben, die in

unserem Gutachten durch die gewabhlte, geologisch orientierte Schichtenfolge abgedeckt sind.
Bodenklassen sind nicht mehr enthalten. Bis sich die neue DIN 18300 mit Homogenbereichen
durchgesetzt hat, kann aus unserer Sicht auch noch die alte DIN 18300 angewendet werden.

Die alte DIN 18300 Ausgabe 09/2012 ist dann in der Ausschreibung explizit vertraglich zu

nennen bzw. zu vereinbaren. Ggf. kdnnen von uns in Zusammenarbeit mit dem

Ausschreibenden auch gewerkspezifische Homogenbereiche erarbeitet werden.

** Anm.: Fur die DIN 18301 gibt es ebenso eine neue Ausgabe von 09/2016 mit Homogenbereichen. Hier
gilt das oben Genannte sinngemafi.
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Fur erdstatische Berechnungen dirfen die nachfolgend aufgeflhrten, geschéatzten Boden-
kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 4 Bodenkennwerte (charakteristisch)

Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
(feucht/u. Auftrieb) winkel

vily'x (KN/m3) ok (°) ¢« (kN/m?) | Eg, (MN/m?)
Kiestragschicht 19/9-20/10 30-32,5 0-1 -
Erdaushub 18/8-19/9 25-30 0-1 -
Schwemmlehm 18/8-19/9 22,5-25 1-2 1-3
Anmoor 15/5-16/6 15-17,5 0-1 0,2-1
Beckensand, locker 18/10-19/11 27,5-30 0 5-10
Beckensand, mitteldicht 19/11-21/13 30-32,5 0 10-30
Beckenton 19/9-20/10 22,5-25 1-2 3-8
Beckenschluff 19/9-20/10 25-27,5 1-2 6-12

Das untersuchte Gebiet ist im Hinblick auf Erdbeben geotechnisch wie folgt einzustufen:

Tabelle 5: Erdbebenklassifizierung nach DIN 4149: 2005-04 / DIN EN 1998-1/NA: 2011-01

Erdbebenzone Untergrundklasse Baugrundklasse

1 S C
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5 Grundwasserverhéaltnisse

Uber kleinkalibrige Messrohre, die in die Rammsondierkanédle DPH2-6 eingestellt wurden, wur-
den Grundwasserzutritte registriert und die Wasserstande zum Arbeitsende am 07.11.2017
gemessen. Im Rahmen einer Stichtagsmessung am 28.11.2017 konnten die ausgespiegelten
Grundwasserstande in den Messstellen DPH2, DPH3 und DPH5 erfasst werden (Anm.: DPH4/A4
wurde zum Arbeitsende wieder verschlossen, DPH6 war zum Stichtag nicht zuganglich). Die Wasser-
standsbeobachtungen sind wie folgt zusammenzustellen:

Tabelle 6: Grundwasserbeobachtung

GW zum Arbeitsende GW 28.11.2017
Aufschluss m u Gel m NN m u Gel m NN
DPH2 4,35 556,15 3,08 557,42
DPH3 3,23 556,12 2,59 556,76
DPH4 1,81 557,62
DPH5 3,19 555,52 1,90 556,81
DPH6 1,60 556,77

Die allgemeine Grundwassersituation ist wie folgt zu beschreiben:

Grundwasserleiter des Projektgebiets sind die Beckensande sowie die feinen, horizontalen
Sandlamellen, die die Beckenschluffe und —tone durchziehen. Die Beckensande waren zum
Zeitpunkt der Gelandearbeiten nur teilweise wassergesattigt.

In den oberflachennahen Beckensanden ist ein freier Grundwasserspiegel ausgebildet. In den
Sandlamellen der Beckenschluffe/-tone ist das Grundwasser eingespannt.

Die Druckpotenziale am 28.11.2017 deuten auf ein stdwarts orientiertes Gefélle hin, das ver-
mutlich durch die Dranwirkung des vorhandenen Kanalsystems und der Keller beeinflusst ist.
Im ungestdrten Zustand ware ein westwarts, zur Rotach hin orientiertes Gefélle zu erwarten.
AuRBerdem war im anthropogen unbeeinflussten Zustand vermutlich ein hdheres Druckpotenzial
auf dem Niveau der Anmoorschicht vorhanden, das vor der Aufschittung des Gelandes dort fir
eine entsprechende Vernassung gesorgt hat, die zur Ausbildung der anmoorigen Deckschicht
gefuhrt hat.

Im Rahmen von [U7] wurden aus den Kornverteilungen der Beckensande Durchlassigkeitsbei-
werte in der GroRenordnung ki = 1 x 10° m/s flr gering schluffige Sande bis ki = 1 x 107 m/s
fur starker schluffige Varietdten abgeschéatzt. Die Beckensande sind damit nach DIN 18130
vorwiegend als gering durchlassige, untergeordnet als durchlassige Boden einzustufen.

Aufgrund der maRig hohen Durchlassigkeit der Beckensande bleibt der Wasserandrang gering.
Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass die Sande schwer entwéasserbar sind und im An-
schnitt als Suspension ausflieRen kénnen.
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6 Geotechnische Beurteilung des Vorhabens

Bauwerk / Baugrund

Der geplante Neubau besitzt zwei aufgehende Geschosse. Die maximalen Grundrissabmes-
sungen des Baukorpers betragen von Au3enwand zu AuRenwand ca. 39,2 m in Nord-Sud-
Richtung sowie ca. 37,5 m in Ost-West-Richtung. Der 6stliche Teil schneidet in das dort anstei-
gende Hanggelande ein, der westliche liegt bezogen auf die voraussichtliche Griindungssohle
in etwa geléndegleich bzw. geringfiigig daruber.

Die FuRBbodenhthe des untersten Geschosses (Ebene EO) ist mit + 0,0 = RFB = 559,30 m NN
(OK FFB = 559,50 m NN) angegeben. Nach derzeitigem Stand betragt die Bodenplattenstarke
ca. 35 cm bzw. 80 cm im Bereich der Vouten. Die voraussichtliche Griindungssohle des Neu-
baus befindet sich somit an der Gebéudeostseite 1,6 — 2,0 m unter GOK und an der Westseite
bis zu 0,2 m oberhalb der GOK.

Die OK Bodenplatten UG des riickzubauenden Geb&audebestands befinden sich auf Koten von
ca. 558,3 m NN (Osten, Haus Hirtenberg) und 556,9 m NN (Westen, Haus Eichholzle). Funda-
ment Art und Tiefe der Altbebauung sind derzeit nicht bekannt.

Gemall der Baugrunderkundung stehen im Baufeld Beckensedimente an, die mit zum Teil
mehrere Meter méachtigen Aufflllungen und teils einer Anmoorschicht sowie Restlagen von
Schwemmlehm Uberdeckt sind.

Die Auffullungen sind inhomogen und fur Bauwerksgriindungen nicht geeignet. Die darunter
anstehende Anmoorlage sowie der Schwemmlehm weisen ein hohes Verformungspotenzial auf
und sind daher mit der Griindung bzw. den Zusatzmafnahmen ebenfalls zu durchstofZen.

Die Beckensedimente bestehen aus einer unregelmafiigen Wechselfolge von Beckensanden,
Beckentonen und Beckenschluffen. Das gesamte Schichtpaket ist im Bereich der Schichtober-
kante als gering bis maRig tragfahig einzustufen. Zur Tiefe hin nimmt die Tragfahigkeit tenden-
Ziell zu.

Nach Starkregenereignissen bzw. jahreszeitlich bedingt ist mit Oberflachen- und Sickerwasser
zu rechnen, die sich in den bindigen Béden aufstauen konnen (,Badewannen-Effekt®).

Grindung

Grundsatzlich sind zur Bemessung von Grindungen die DIN EN 1997-1:2009-09; Eurocode 7:
~Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1 Allgemeine Regeln®, mit nati-
onalem Anhang DIN EN1997-1/NA:2010-12 sowie die DIN 1054:2010-12 ,Baugrund, Sicher-
heitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 mit An-
derung A1:2012 + A2:2015 zu beachten. Um die Normen ,lesbar® zum machen, sind sie im
Handbuch Eurocode 7 ,Geotechnische Bemessung“ (2. Auflage 2015; Beuth Verlag, Berlin),
zusammengefasst. Das Werk wird im Weiteren ,EC 7“ genannt.
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Anm.: DIN EN 1997-1: Mérz 2014 ,,Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009
+ A1:2013" ist noch nicht bauaufsichtlich in Baden-Wurttemberg eingefiihrt und wird es
voraussichtlich auch nicht. 2020 soll eine komplett Uberarbeitete Version erscheinen.

Die frostsichere Mindesteinbindetiefe ist in Haslachmuihle mit t 2 1,1 m anzusetzen.

Um bauwerksunvertragliche Setzungen bzw. Differenzsetzungen zu verhindern, wird als
Grindungselement eine Flachengriindung (biegesteife Bodenplatte) auf einer lastverteilenden
Kiesschicht (Bodenersatzkorper) mit einer Mindeststarke von d = 1,0 m empfohlen. In
Abhangigkeit der geometrischen Randbedingungen ist ggf. eine Anpassung bzw. Erhéhung der
Aufbaustarke vorzunehmen. Dies trifft z.B. auf den Bereich der tieferliegenden
Bestandsbodenplatte beim Haus Eichhdlzle zu sowie auf Bereiche, in denen die Deckschichten
(Auffullung, Anmoor, Schwemmlehm) bis unter die planméaRige UK Bodenaustausch reichen.
Hier ist dann entsprechend tiefer auszutauschen.

Bei Hohenverspriingen in der Aushubsohle ist der Bodenersatzkorper stufenweise mit dem
Untergrund zu verzahnen. Der Bestand soll bis auf die Bodenplatten riickgebaut werden. Fun-
damente und Bodenplatte von Haus Eichholzle kénnen theoretisch im Untergrund verbleiben.

Die unteren 20 cm des Austauschkoérpers sind als Sickerschicht aus gebrochenem Mineralge-
misch auszubilden. Hieriiber kdnnen etwaige Schichtwasserzutritte druckfrei abgeleitet werden
(Anschluss an Vorflut erforderlich). Weiche Bereiche in der Aushubsohle sind vor dem Uber-
bauen mit einer Lage Brechkorn zu stabilisieren. Unterhalb des Bodenaustauschkorpers ist voll-
flachig ein Trennvlies einzulegen.

Der Ablauf gestaltet sich wie folgt:
- Aushub der Baugrube bis mindestens -1,0 m unter die Unterkante der Bodenplatte

- Nachverdichten der Baugrubensohle mit statischem Einwalzen / Eindriicken einer diinnen La-
ge Brechkorn (ca. 10 cm, z.B. mineralisches Brechkorn ca. 20/40) in die Baugrubensohle

- Trennvlies (GRK4)
- 20 cm Grobkornlage (mineralisches Brechkorn ca. 20/40) zur Dranung/Wasserhaltung
- Trennvlies (GRK4)

- mind. 2 Lagen (je ca. 40 cm) aus verdichtungswilligem Kies-Sand-Gemisch (z.B. Frostschutz-
kies 0/45 oder 0/56 nach ZTVT bzw. Bodengruppe GW nach DIN 18196), Verdichtung auf
100 % der einfachen Proctordichte mit Verdichtungskontrollen (z.B. Plattendruckversuche
Ev22 100 MN/m? = MPa und E\2/E\1 < 2,3)

- Folie / Sauberkeitsschicht / Dammung etc.
- Bodenplatte.

Die Oberkante des Bodenersatzkérpers ist um 0,5 m Uber die Plattenrander zu fihren und mit
45° entsprechend der Lastausbreitung zu béschen / zu verbreitern. Da die anstehenden, bindi-
gen Boden stark frost- und nasseempfindlich sind, ist die Baugrubensohle unmittelbar nach der
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Freilegung mit dem Vlies und dem Bodenersatzkorper abzudecken. Stark aufgeweichte Partien
der Beckenablagerungen sind im Zuge der Herstellung des Bodenersatzkorpers auszubauen.

Dort, wo der Bodenersatzkdrper mit einer groéReren Starke als die Mindestméchtigkeit von
d = 1,0 m eingebaut wird, ist beim Aufbau des Bodenersatzkorpers die 0.g. Filterschicht (Grob-
kornlage) stets als untere Lage einzubauen und der darauf liegende Aufbau aus Kiessand ent-
sprechend zu erh6hen.

Oberhalb der Sickerschicht kann der Bodenersatzkérper aus geotechnischer Sicht auch aus
Recyclingmaterial aufgebaut werden. Hierbei sind die umwelttechnischen Aspekte zu berick-
sichtigen.

Die Bemessung der Bodenplatte erfolgt entweder im Steifemodulverfahren (Bodenkennwerte
gemal Tabelle 4) oder im Bettungsmodulverfahren (Bettungsmodul ks = om/s). In den Anlagen
4.1 und 4.2 wurden erste Setzung- und Grundbruchberechnungen durchgefihrt. Auf Basis der
durchgefiihrten Setzungsbetrachtung kann als Startwert fiir die Bemessung im Bettungsmodul-
verfahren fur den ,flachen® Teil (6stliche Bereich) ks = 5 MN/m3 angesetzt werden. Fir den ,tie-
fen“ Teil (westliche Bereich) wird ein starkerer Bodenersatzkorper aufgebaut, wodurch als
Startwert ein Bettungsmodul mit ks = 6 MN/m? angesetzt werden kann.

Baugrube

Temporare Graben bzw. Baugruben sind gemal® DIN 4124 (,Baugruben und Graben;
Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau®, Ausgabe 2012) auszubilden. Soweit die Platzver-
haltnisse ausreichend sind, kénnen freie Baugrubenbdschungen in den Deckschichten und
Beckensedimenten bis 3 m H6he mit einer Neigung von maximal 45° hergestellt werden.

Bdschungen sind vor Erosion und Austrocknung durch stabile Folien zu sichern. Bei stark auf-
geweichten Partien oder Schichtwasserzutritt sind die Béschungen zusatzlich mit Stitzscheiben
aus Einkornbeton zu sichern bzw. weiter abzuflachen.

Wassergesattigte Beckensande kdnnen bei Aushubentlastung mit Verflissigung reagieren. Sie
geben ihr Porenwasser nur langsam ab. Dort wo Beckensande in der Béschung anstehen, ist
ein Auflastfilter auf der Béschungsoberflache einzuplanen (Grobkorn auf robustem Geotextil).
Zur Entwasserung der Beckensande in der Baugrubensohle ist zunachst eine Schutzschicht auf
der spateren Aushubsohle zu belassen und eine rings umlaufende Drainage zur Wasserhaltung
vorzusehen (offene Wasserhaltung mit Drédnagegraben, Pumpensumpf, Schmutzwasserpum-
pe, Absetzbecken etc.).

Uber diesen Drainagegraben kann auch die Restwasserhaltung der Baugrube, die sich auf das
Ableiten von anfallendem Tagwasser und ggf. Schicht- und Sickerwasser aus den Béschungen
sowie allenfalls geringe Mengen an aufsteigendem Grundwasser beschrankt, erfolgen.
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Verkehrsflachen

Es empfiehlt sich, den frostsicheren Oberbau von Verkehrsflachen nach RStO 12 (,Richtlinien
fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen®, Stand 2012) zu planen und
herzustellen. Dabei ist unabhangig vom gewéhlten Aufbau und der Belastungsklasse auf dem
Erdplanum bei Unterkante des Stral3enoberbaus ein Verformungsmodul von Ev,; = 45 MN/m?
gefordert. Dieser Wert ist mit statischen Plattendruckversuchen nachzuweisen.

Ohne zuséatzliche MaRnahmen wird dieses Kriterium in den Deckschichten und Beckensedi-
menten nicht erreicht. Daher ist eine Baugrundstabilisierung durch den Einbau eines verdichte-
ten Bodenersatzkorpers aus Kies/Sand vorzunehmen.

Hierzu werden die anstehenden Béden bis ca. 30 cm unter Hohe des Erdplanums abgetragen.
Die Aushubsonhle ist stark frost- und nasseempfindlich und daher umgehend nach der Freile-
gung und Nachverdichtung zu Uberbauen. Der Gelandeaufbau erfolgt mit verdichtungsfahigem
Kies-Sand (z.B. Wandkies). Der Verdichtungserfolg ist nachzuweisen.

Sofern in der Aushubsohle noch aufgeweichte Partien vorhanden sind, sind diese zur Herstel-
lung eines geeigneten Widerlagers zum Verdichten zunachst durch Eindriicken von Brechkorn
(gebrochenes mineralisches Material, Kérnung ca. 20/40) zu stabilisieren. Dazu wird eine Lage
Brechkorn auf die Aushubsohle aufgebracht und eingewalzt, so dass die Kdrner vollstandig in
den Untergrund eingedrickt werden. Ggf. Uberschissiges Material ist anschlie3end wieder ab-
zuziehen. Als Materialbedarf wird eine Schittstarke von ca. 10 cm abgeschétzt.

Geotechnische Hinweise / Empfehlungen

Gemald DIN 1054:2005-01, Kapitel 4.2 sind BaumafRnahmen zu Beginn der Planung in eine
Geotechnische Kategorie (GK 1-3) einzuordnen.

Aufgrund der Bauwerksstruktur und -lasten sowie der geringen Baugrundsteifigkeiten ist die
Grindung in die Geotechnische Kategorie GK 2 (Kapitel 7.2.2 Zuordnung zu Geotechnischen
Kategorien) zu stellen.

Die Geotechnische Kategorie GK 2 umfasst BaumalRnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad
im Hinblick auf die Bauwerke und den Baugrund. Die Bauwerke der Geotechnischen Kategorie
GK 2 erfordern eine ingenieurmalige Bearbeitung und einen rechnerischen Nachweis der
Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf der Grundlage von geotechnischen Kennt-
nissen und Erfahrungen.

Der Mutterboden ist vor Beginn der Baumaflnahmen abzutragen und wiederzuverwerten. Die
DIN 18915 ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten®, Stand 08.2002, sowie die
DIN 19731 ,Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial“, Stand 05.1998, sind zu
beachten.

Der Schutz des Gebaudes vor aufsteigender Feuchte kann durch die kapillarbrechende Sicker-
schicht an der Basis des Bodenersatzkorpers gewahrleistet werden. Auf DIN 4095 (,Baugrund;
Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausflihrung®, Ausg.
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06.1990) sowie DIN 18533 (,Abdichtungen von erdberihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderun-
gen, Planungs- und Ausflihrungsgrundsatze®, Ausgabe 07.2017) wird in diesem Zusammen-
hang hingewiesen. Dranagen sind generell filterstabil gegen das umgebende Erdreich aufzu-
bauen.

Besonders hinzuweisen ist auBerdem auf die Frost- und Nasseempfindlichkeit der bindigen B6-
den, die mit Entfestigung auf Feuchtigkeitszutritt reagieren. Aushubsohlen in den bindigen Bo6-
den sind daher nach Freilegung umgehend mit Magerbeton zu versiegeln bzw. zu Gberbauen.

Abgetragene Deckschichten konnen ggf. fir Geldndemodellierungen (ohne statische
Anforderungen) im unbefestigten Grundstlicksbereichen um das Gebaude herum verwendet
werden. Sofern Aushubmaterial zur Verfillung von Graben / ArbeitsrAumen verwendet wird, ist
mit deutlichen Eigensetzungen zu rechnen. Andernfalls ist es mit Bindemittel zu stabilisieren.

Des Weiteren empfiehlt es sich, fur alle Erdarbeiten die Einhaltung der Richtlinien der ZTVE-
Stb 09 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
StralRenbau) einzufordern.

Anm.: Es obliegt den vor Ort mit der Umsetzung der Baumaflinahme verantwortlich tatigen
Fachkraften, die hier aufgefiihrten Angaben und Empfehlungen den technischen Regeln
entsprechend umzusetzen, prifen oder abnehmen zu lassen. Sofern im Zuge des Erd-
baus die Baugrundverhaltnisse gegeniiber den Erwartungen abweichen oder sich Un-
klarheiten ergeben, ist in jedem Falle unser Biro zu Rate zu ziehen.

Projektbearbeiter: Dipl.-Geol. Peter Lath (Geologie)
Dipl.-Ing. Stefan Niefer (Geotechnik)

Dr. Ebel & Co. GmbH
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Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Haslachmiihle,
Heidi-Ziegler-Schule

AZ 170901 Anlage 2.1
Rammdiagramm
N MaBstab d. H. 1:50
562 RKS1a/17
Drehwiderstand
DPH1/17 560,70 m NN
560,70 m NN
561 . . Anzo&der Sch\‘dg:)[NW] .
(e (e (=) <o (e)
To00 _
0,20 [a Schluff, tonig, sandig, humos, dunkelbraun, weich,
0.70-0.60 \feucht, [Ol-rl]jf‘]BkL 1 K
£40.20-0, ! Schluff, tonig, s'andi?, schwqch rgunisch,
0,60 Lo dunkelbraun, weich, feucht, TOU, kl. 4
560 X060-1,00  [8 -85 Kies, stark sandig, schwach schluffi
1001959592 graubraun, Iocker? feucht, FGUTBkl.gz
. 0., 0, ¢
+/L 0,00 £ RFB £ 559,3 0505
XLU0-Z00 }.0,.0..4Cy Kies, sandiq, schluffig, braungrau, locker,
=0 0100 feucht, Zie%elst'ljcke,gviel Kergnverlust, fGU*], BKI. 4
559 0504
20050
. | { Schluff, schwach tonig, sandig, kiesig, braun,
RZ00-300 o on o eich, feucht, Ziegels licke, zq T. Kegrlnverlust,
12 (T B
558 o oo od
300 [
[X13,00-4,30 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis feinsandig,
557 gob, weich, fevcht, TU-TL, BK.. & s
4,30
[X14,30-5,00 Schiuff, tonig, feinsandiq bis stark feinsandig,
556 gelb, weich, (f]eucht, L, %kl‘ 4 k
5,00
555 Konsistenz/Lagerungsdichte
I:I aufgefiillter Mutterboden IZIWCiCh
[ ] uffiilng 3 Jiocker
554 - Beckenton
- Beckenschluff
Bodenklassen DIN 18 300 Drehwiderstand
553 1434 .
leicht
Bodengruppen DIN 18 196 mittel

[OH] [0U] [6U] [GUs] [TL] T™ TL

Proben

schwer

X Becherprobe




Haslachmuihle,
Heidi-Ziegler-Schule
AZ 170901

Anlage 2.2

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Rammdiagramm
m U.NN
56 MaBstab d. H. 1:50
Drehwiderstorg RKS2/17
[
DPH2/17 5 560,50 m NN
S
561 560,50 m NN a-
Anzahl der Schlige [Nqq] %
=4 e = S =
_ T0,00 a
‘ p § Schluff, sandig, humos, schwach tonig,
[<0,20-0,40 : § \dunkelbraun, weich, feucht, [OH|, Bkl."1
. Schluff, sandig, einzelne Gerolle, schwach organisch,
560 030060 s oA A () N Y g
£d0.80-0, : @ Feinkies-Mittelkies, sandig bis stark sandig,
@%:938 ! rk schiuffig, grau, locker, feucht, fGU* "Bkl 4
_ - = k ’ Schluff, sandig bis stark sandig, einzelne
+/1- 0,00]= RFB = 559, 521.00-1.50 o Gerglle, schwc?ch tonig, dunkelb?’aun, weich bis
S teif, schwach feucht, Ziegel- und Aschereste,
O \PThTe T B «
359 Schiuff, sandig bis stark sandig, einzelne .
Gerolle, schwdch orﬂ isch, Eraubraun marmoriert,
i Feucht, [TNCTL, B
einsand, stark schluffig, grau, locker, feucht,
U B4
Feinkies-Grobkies, sandig bis stark sandi%
558 [X12,20-2,80 ﬂmwgch schluffig, rotbraun, locker, feucht, [GU],
chluff, stark tonig, schwach sandig, g{elb rau
%velch bis Stilf, vereinzelt Pflanzenreste, feucht,
3,08 ’
28.11.2017
557 [X13,20-4,00
Schluff, sandig bis stark sandig, schwach_tonig,
gﬁllb,4we|ch bis sehr weich, stark feucht, TM-TL,
S{E 4|35
556 S [X14,00-5,00
555 . .
Konsistenz/Lagerungsdichte
I:I aufgefiiliter Mutterboden Elweich
[ ] auffiiing B weich bis steif
554 .
- Beckenton [:IStelf
- Beckenschluff Iocker
553 Bodenklassen DIN 18 300
1443
Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [TL-TM] [GU*] [TM-TL] [SU«] [GU] T™
552 Grundwasser

Proben Grundwasser bei
X Becherprobe N Arbeitsende

Grundwasser-
W ruhespiegel

Drehwiderstand

leicht
mittel

schwer




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Haslachmiihle,
Heidi-Ziegler-Schule
AZ 170901

Anlage 2.3

Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

Drehwiderstand

RKS3a/17

[
(5}
m AN DPH3/17 = 559,35 m NN
560 9> 5
559,35 m NN a
Anzahl der Schidge [Ny] =
N R °
+7E 0,00 RFBE 559,30 m UTN,  Too 1
T Schluff, schwach sandig, schwach tonig, humos,
‘ einzelne CeroIF dfnkel raun, weich, feucht,
58 HOT5 Ot N\durchwurzelt, [0, BK.
(0.40-0,70 L 220 45 | Feinkies q_eringer Schluffanteil, grau, locker,
0.70 45 \feucht, Splitt, am Top mit Oberboden vermengt ,
X10,70-1,00 i i BKl. 3
1,00 ‘ Schluff,‘sandi,?, kiesig, schwach tonig, braun,
= ich bis steif, feucht, Ziegelreste, fTLj, Bkl. 4
4% \Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
558 | k|e5|g, grau, steif, feucht, Ziegelstucke, [TL-TM],
[X11,00-2,50 | Schluff, tonig, schwach sundig‘ schwach kiesig,
IS graubraun marmoriert, stejf bis weich, feucht,
n stark gestaucht, [TM], Bkl. 4
557 ‘
22 7 Schluff, tonig, schwach sandig, einzelne Gerdll
_ chiyff, tonig, schwach sandig, einzelne Gerdlle
28.11.2017 (12.50-5,00 Eel,blich‘graugbraunfleckig, we?ch, feucht, undeutliche
3yQ(L-|— einschichtung, Wurzelreste, TM-TL, BK. 4
556 07.11.2017 | . : .
[X13,00-4,00 Schiuff, tonig, schwach sand fg gelb, breiig,
| stark feucht; Kern stark gesfaucht, TL-TM, BkI. 2
555 | [X14,00-5,00
| Schluff, feinsandig, schwach toni?, gglb, weich
15,20 bis steif, feucht, viele Sandlamellen (F einsand,
| schiuffig, verflus&gungswﬂhgﬂ, TL, BKI. 4
554 |
6,00 111
553
[X16,20-7,00 Schluff, tonig, feinsandig, dunkelgrau, weich,
eucht, TL-T, Bl 4o 4
Konsistenz/Lagerungsdichte
552 - aufgefiilter Mutterboden EIWBiCh
[ ] nutfiitung [B Jocker
- Beckenton E weich bis steif
551
I oecicnscriut [ ]steit
Bodenklassen DIN 18 300 .
13444-2 E breiig
Grundwasser Drehwiderstand
550 ] Bodengruppen DIN 18 196
o g leicht  [oH] [6E] [TL] [TL-TM] [TM] TM TL-TM TL
rundwasser bei :
S Arbeitsende mittel Proben
Grundwasser- schwer
W ruhespiegel X Becherprobe




Haslachmuhle,

Heidi-Ziegler-Schule

AZ 170901

Anlage 2.4

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50

A4/17 und RKS4/17

Drehwiderstand
DPH4/17 GW-Rafrchen 559,43 m NN
m NN _
560 559,43 m NN
Anzehl der Schidige [Nyo]
[S2) >~ N
(=) (e
+/—0.00[=R
! 16:26 \Asphalt, schwarz, [A]
o Ip Kies, schwach sandig, schwach chluffijq, mitteldicht
559 —~graubraun olivfleckig, nuss,a[cGUT, Bkl
(X10.60 0 Schluff, schwach sandig, organisch, schwach tonig,
y\dunkelbraun, weich, feucht, 0T-TM, Bkl. 4
X11,00 Eﬁinaand, schluffig, grau, mitteldicht, feucht, SUx,
558 ;2
1,81 9
07.11.2012 42,00 o
< Schluff, tonig, hellgrau, weich bis breii
3,00 . schwach feucht, Holz, TM-TL, BI. 4-
557 U 3
556 :
[X13,00-5,50 Schluff, stark feinsandig, beige, weich, stark
| feucht bis nass, TL, Bqu 4 9
555
6,00 11
554
[545,50-7,00 Schluff, toniéi2 dunkelgrau, weich bis steif,
feucht, TL, Bkl. 4
553
Konsistenz/Lagerungsdichte
- mitteldicht
weich bis breiig
B:I weich
551 E weich bis steif
Bodenklassen DIN 18 300
344 B secicnton Drehwiderstand
Bodengruppen DIN 18 196 - Beckenschluff leicht
550 [AT[GUI [TL] [SUx] T™ TL mittel
Proben schwer
Grundwasser

X Becherprobe

W

Grundwasser bei
Arbeitsende




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Haslachmuhle,
Heidi-Ziegler-Schule

AZ 170901 Anlage 2.5
Rammdiagramm
N MaBstab d. H. 1:50
560 : RKS5/17
Drehwiderstand .
— GW-Rahrchen
DPHS/17 558,71 m NN
+/- 0,00 = RFB = 559,30 m i NN
558,71 m NN
559 o . Anzug\“der Scmag'i[Nm] B
(==} @ @ o (=]
 T0,00
‘ Schluff toMg,fehsun& hymas, dunkelbraun,
X10,10-0,50 weich, feucht, Wurzeln, POH , BKI. 1
0,50/ Schluff,,sandi_?, schwach 1oni<[1, kiesig, braun,
[X10,50-0,70 070b weich bis steif, feucht, Ziegelreste,
558 50.70-0.90 aktufireste, [TC], BK. 4
_1000.90 Kies und Steine, sandig, schwach schluffig , rotbraun,
2,00 | BROS0-100 e St e (b0 A ™
1,20 Schluff, tonig, schwach sandig, braun, weich,
| eucht, organische Nester, T, BkI.
Schiuff, tonig, schwach sandig, or?anisch,
| £1,20-2,00 dunkelbraun, ‘Weich, feucht, OT, BKI. 4
557 190 Feiasan}i—Miﬁj[(elgﬁnd,BsktlaT schiuffig, grau,
%
78.11.2017 | EHEr, TeUC, =% B
| [X12,00-3,00
556 | Schluff, tonig, schwach feinsandiq, grau, weich,
| zur Tiefe weich bis steif, feucht,
319 Feinschichtung, TV-TL, BKl. 4
07.11.2017 |
555
5,00 111
Schluff, feinsandkt; bis stark feinsandig, schwach
[X13,80-5,00 tonig, graugelb, steif bis weich, stark Teucht,
verfl usglﬂun swllhgh‘Femsandlumellen,
undeutliche Feinschichtung, TL-STx, Bkl. 4
554
553 Kansistenz/Lagerungsdichte
- aufgefiiliter Mutterboden IZIWBiCh
[ ] Auffitung B weich bis steif
550 - Schwemmlehm Iocker
- Anmoor
- Beckensand Grundwasser
551
- Beckenton Grundwasser bei
T ot
- Beckenschluff W ruhespiegel
550 Bodenklassen DIN 18 300
1432-4
Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [TL] [6U/A] TM OT SU* TL-STx Drehwiderstand
Proben leicht
X Becherprobe mittel

schwer




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Haslachmuihle,
Heidi-Ziegler-Schule

AZ 170901 Anlage 2.6
Rammdiagramm
MaBstab d. H. 1:50
+/- 0,00 = RFB = 559,30 m i NN Drehwiderstand RKS6/17
m N DPH6/17 2 558,37 m NN
559 _LE’
558,57 m NN s
Anzahl der Schiige [Nig] |
g 85 & N S
] 0,10 0 Schiuff, femsandl schwac g humos,
558 0,30 0 kelbraun, welc feucht, e]s ki, 1
IX10,50 Schluff schwach sondlg, einzelne Gerdalle, schwach
0 on]g raun weich bis steif, feucht, Ziegel ,
[X10,80
Schluff schwach ﬁelpsandlg, orgBanlsch tonig,
F emseanmlinm?e?sang usc wacﬁ
557 bIS schluff§ ‘grau locker,
X1,50 '
8; '56 7 Feinsand - Mittelsand schwach schluffig ,
gelbgrau, locker, feucht, .3
2,0£LT
[X12,20
556 |
| X270 Schluff, tomlgt hell?rau, weich, Holz,
| feucht, TM-TL, Bk, 4
555 |
| [X13,00-5,00 ﬁgglsufhstB kIk Eemsondlg, beige, weich,
554 |
5,00 111
553
Konsistenz/Lagerungsdichte
- aufgefiilter Mutterboden IZIWCiCh
552 |:| Auffillung E weich bis steif
- Anmoor B- locker
- Beckensand
551
- Beckenschluff
- Beckenton
Bodenklassen DIN 18 300
550 143-43
Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [TL] OU 'SU-*SU SU T™ TL
549 Proben
X Becherprobe
Drehwiderstand
Grundwasser
Grundwasser leicht
S nach Arbeitsende e[c
mittel

——— schwer |




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Haslachmuhle,
Heidi-Ziegler-Schule

AZ 170901 Anlage 2.7
Schichtsdule
MaBstab 1:50
A1/17 und RKS1/17
960,70 m NN
m U.NN
561
0.09
mhalt, schwarz, hart, [A]
(0.,10-0,50 8%8 féféf i \Eilsej‘s,4 sandig, schluffig, braungrau, feucht, [GUx],
st R RS T

+/- 0,00 = RFB = 559,30 m U NN

Konsistenz/Lagerungsdichte

I Asphat S Jweich

559

Bodenklassen DIN 18 300
4

Bodengruppen DIN 18 196
[A] [GU<] [TL]

Proben
X Becherprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgeselischaft mbH, Freitag, 29. Dezember 2017

Haslachmiihle,
Heidi-Ziegler-Schule

AZ 170901 Anlage 2.8
Schichtsdule
m NN MaBstab 1:50
561
RKS3/17
559,35 m NN
560

+/- 0,00 = RFB = 559,30 m i NN

oS Schiuff, sandig, tonig, humos, dunkelbraun, weich,
- e i g, o oS

= Feinkies, geringer Schluffanteil, braungrau,
R030-100  0golk. \teucht, Soitt. [GE], B, 3 g

Schluff, sandig, kiesig, schwach tol igB braun,
ch, feucht, Ziegelreste, TL—TM?, Kl. 4

Hindernis Schluff, sandig, kiesig, schwach toni%, grau |
braunfleckig, steif, féucht, Ziegelreste, Metallring, [TL], BKl. 4

1,00

558

Konsistenz/Lagerungsdichte

I:I aufqefiiliter Mutterboden Elweich
I:I Auffiillung Dsteif

Bodenklassen DIN 18 300
134

Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [GE] [TL-TM] [TL]




AZ 170901
Haslachmuhle, Heidi-Ziegler-Schule
Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach

Anlage 3.1

Wassergehalt nach DIN 18121 durch Ofentrocknung

Nr. [Aufschluss Tiefe Wassergehalt Bemerkung
[m] [Massen-%]

1 2,0-3,0 20,3 Auffillung

2 RKS1a/17 | 3,0-4,3 28,4 Beckenton

3 43-5,0 25,9 Beckenschluff

4 22-28 24,8 Beckenton

5 RKS2/17 3,2-4,0 27,4 Beckenschluff

6 40-5,0 24,8 Beckenschluff

7 10-25 23,0 Auffullung

8 25-3,0 23,9 Beckenton

9 RKS3a/17 | 3,0-4,0 30,8 Beckenschluff

10 4,0-5,0 25,6 Beckenschluff

11 6,2-7,0 19,8 Beckenschluff

12 0,6 37,7 Anmoor

13 RKS4/17 2,0 29,3 Beckenton

14 3,0-55 30,4 Beckenschluff

15 55-7,0 20,1 Beckenschluff

16 0,7-0,9 41,5 Schwemmlehm

17 RKS5/17 09-1,0 48,5 Anmoor

18 2,0-30 25,3 Beckenton

19 3,8-5,0 26,3 Beckenschluff

20 0,5 83,2 Anmoor

21 15 21,1 Beckensand

22 RKS6/17 2,2 24,3 Beckensand

23 2,7 27,8 Beckenton

24 3,0-5,0 25,8 Beckenschluff

BK: Kernbohrung

SG: Schirfgrube
RKS: Rammkernsondierung
EP: Eimerprobe




Ingenieurgesellschaft Dr. Ebel & Co. mbH ]
St.-Ulrich-StraRe 21 Bericht: 170901
88410 Bad Wurzach Anlage: 3.2
d Prafungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS4/17
. Tiefe: 2,0 m
Haslachmuhle Art der Entnahme: gestérte Probe
Heidi-Ziegler-Schule Bodenart: Beckenton
Bearbeiter: Floeth Datum: 21.11.2017 Probe entnommen am: 07.11.2017
38.0
o 370 Wassergehalt w = 29.3 %
(=2l
= 36.0 FlieRgrenze w, = 34.1%
©
= 0,
S 350 S Ausrollgrenze w, 22.1%
> .
o ~__ Plastizitatszahl I, = 12.0 %
8 340 T — %
S \\ Konsistenzzahl | = 0.40
; 33.0 o
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o = 0.40
halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
w,, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\o plastische
— Tone TA
-0 )
— 30 ‘
= R
@© mittelplastische ,\q,
u Tone TM ,/0\
= \
_'8 ‘\('\\e Q, Tone mit organischen
g 20 _ ?:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
5 Ielcht' ! und ausgepréagt
S plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
___________________________ -—® schen Beimen-
10 Sand-Ton- I Tgungen und organo-
Gemische ST [
7 F B T | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e : und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Dr. E_bel & Co. i X . = Prufungsnummer: Probennahme Dr. Ebel & Co.

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH KO rnun gs I Inié n aCh D I N 18 123

Bad Wurzach - Arnach Probe entnommen am: 07.11.2017

HaSIaChm Uhle Art der Entnahme: gestorte Probe
Bearbeiter: Floeth Datum: 23.11.2017 Heidi-Zieg|er-Schu|e Arbeitsweise: Nasssiebung und Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- N Mittel- Grob-
| O—]
yall
90 /

o 80 //

2 /

[}

z 4

£

s 70 //

[0}

O]

S 60

X

£

kel

v 50 /

@

<

5 /

X 40

[}

©

2

&)

£ 30

c

c

[}

0

8 20

= /,‘Va’

.e’/(
10 L—
4
0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 | - 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Beckenschluff Bemerkungen: w
Bodenart: U, fs, t' w 5 ),\>1 %
Tiefe: 30-55m D b3
k [m/s] (Beyer, abgeschatzt): 5.5-10° % a‘ =
Entnahmestelle: RKS4/17 v 8 .
U/Cc 17.7/3.1 =
T/U/SIG [%]: 7.9/60.7/30.9/0.5
Signatur o—
Frostbestandigkeit -




Berechnungsgrundlagen: Yo =1.50 Griindungssohle = 558.50 m ATa— AZ
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 Grundwasser = 557.50 m Dr. Ebel & Co. GmbH He|d|'Z|eg|er'SChU|e 170901
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Y, = 0.300 - yg + (1 -0.300) - ys Grenztiefe mit p = 20.0 % Bad Wurzach - Arnach o
Streifenfundament (a = 10.00 m) Y. = 1.395 — Sohldruck Betzioau b. Kembten Haslachmihle Anlage 41
Yryv = 1.40 Orgq auf 200.00 kN/m? begrenzt — Setzungen 9 ) p
Ye = 1.35 OK Gelande = 559.30 m
: ) Grundbruch- und Setzungsberechnung
Boden Tiefe Y Y ¢ ¢ Es M Bezeichnung
[m] [KN/m3] [kN/m3] [ [kKN/m2] [MN/m? [-] " . "
I 55850 200 100 300 00  10.0 0.0 Hinterfallung Bodenplattensegment als "Streifenfundament
71 557.50 20.0 10.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Teilbodenersatzkorper
[ITJ] 556.50 20.0 10.0 225 1.0 4.0 0.00 Beckenton — . — _ . —
E=A <55650 200 10.0 250 2.0 80  0.00 Beckenschluff t=0,8m; b=0,5-2m;a=10m
OK Gelande = 559.30 m
"flacher" Teil
System (b = 1.00 und 2.00 m) max dphi =5.0 °
Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.00 m)
200 | Setzungen in cm
559.30 160.0
2200
15— 7 . .
GW = 557.50 Teﬂbodenersaltzk(lnrptir 557.50 o 200.0 e em 20em <
= N N 140.0
25 Beckenton 556.50 G =558.50 K N Toeg 5 2.0cm 3.*5 A
35 10— 9'94’4, 4 180.0
~7, 082
45 15— ////0'/730 T L N S > 1200
A 7 0.860 s
GW = 557,50 6.605 = 1600
20— [ 0;553:, §
a b Ord Rpd Oex s calg | calc Y2 gy tg UK LS K I 0.509 é 15cm
[m] [m] [ [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] [T |[kN/m? | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] 25— ] 0.469 § 140.0 N, N 1000
0432 g N E
0.399 g \ z
10.00 | 1.00 | 200.0 | 200.0 | 143.4 | 2.07 |275% | 046 | 18.26 | 16.00 | 522 | 226 | 6.9 30 é 120.0 N ﬁ?
@ _____x________xso.o ;
35 3 R
§ 100.0 Loem
10.00 | 1.25 | 200.0 | 250.0 | 143.4 | 251 |26.7* | 056 | 17.15 | 16.00 | 575 | 258 | 57 4.0 g \ \
is £ e N AN S A DS
o
10.00 | 1.50 | 200.0 | 300.0 | 143.4 | 2.92 | 263* | 081 | 16.26 | 16.00 | 6.21 | 291 | 4.9 5.0 \
60.0
Y I I IR g 40.0
0.5cm
10.00 | 1.75 | 200.0 | 350.0 | 143.4 | 3.30 |26.3* | 1.03 | 1553 | 16.00 | 6.63 | 3.25 | 43 40.0 \
—
I E R N R~ PV
200
10.00 | 2.00 | 200.0 | 400.0 | 143.4 | 3.64 |26.1* | 1.16 | 14.96 | 16.00 | 7.00 | 358 | 3.9
0.0 0.0
0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16 18 2.0

* phi wegen 5°Bedingung abgemindert
Ok = Oork ! (Yry * Y6.0) = Oork / (1.40 - 1.40) = gori / 1.95 (fur Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Fundamentbreite b [m]




Berechnungsgrundlagen: Yo =1.50 Grindungssohle = 558.50 m T AZ
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 Grundwasser = 556.85 m Dr. Ebel & Co. GmbH Heidi-Ziegler-Schule 170901
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Y. = 0.300 - yg + (1 - 0.300) - ys Grenztiefe mit p = 20.0 % Bad Wurzach - Arnach "
Streifenfundament (a = 10.00 m) Y. = 1.395 — Sohldruck Betzioau b. Kembten Haslachmihle Anlage 42
Yry = 1.40 Or,¢ auf 200.00 kN/m2 begrenzt — Setzungen 9 i p
Ye = 1.35 OK Gelénde = 559.30 m
ey v e e - N Grundbruch- und Setzungsberechnung
s )
Boden i’ knime [kN/m3 [ kNimZ [MNmM?Z [ Bezeichnung ., ) .
=] 55850 200 100 300 00 100 0.00 Hinterfilllung Bodenplattensegment als "Streifenfundament
71 556.85 20.0 10.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Teilbodenersatzkorper
[T1 555.50 20.0 10.0 225 1.0 4.0 0.00 Beckenton _ . —_ _ . —
P=A <55550 200 10.0 250 2.0 80  0.00 Beckenschluff t=0,8m; b=0,5-2m;a=10m
OK Gelande = 559.30 m

"tiefer" Teil

System (b = 1.00 und 2.00 m) max dphi =5.0 °
Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.00 m)
2400 Setzungen In cm
559.30 160.0

] 220.0

0.5 GS = 558.50 Hinterfilllung 55850
559.30
15—
. . / 200.0 2.0cm 25¢cm
5 — GW=556.85 Teilbodenersatzkdrper 556.85 05— LN - N __ _J__30e™ 1400
) N GS = 558.50
2 % 1,000 -558.50 1.5cm

_ \\ | 7

38 944 7 180.0

: ‘ ‘ Beckenton 55550 1.0 — // 0.
Mlaa.
0.824
45 / 0.730
A 15— /]~ / L N — — | N — — = 1200

0.660
Beckenschluff s 160.0
A//o.em
70
20— 0.553
a b Rng s calg | calc gy t UKLS | k 0.509
&

ORr,d Ogk Y2 g s
2] 2] 2] 3] 2] 3] i

m | | kNma | kN ke | fem] | (3| GeNime] | kN | Genima | [m] | (] ((MNAme] A ¢ ues 55665 1400 I I NG A I N P Y
257 Joai2 ) £
[ =~ 2
0.399 1.0 cm =
10.00 | 1.00 | 200.0 | 200.0 | 143.4 | 159 | 31.1* | 0.00 | 20.00 | 16.00 | 501 | 245 | 9.0 3.0 — — 0370 120.0 ﬁ%
1 0.343 o
L1 {0310 F—acF———|——— |- ———-%% 3

35— .\ 1

—[0.208

0278 | 555.50 100.0

60.0
80.0

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands = og 4 [kN/m?]

10.00 | 1.25 | 200.0 | 250.0 | 143.4 | 1.99 | 27.5* | 0.25 | 19.72 | 16.00 | 553 | 2.62 7.2
4.0 — P410.261
1] 0.245
=1 0.231
45— -
=1 0.218
P
10.00 | 1.50 | 200.0 | 300.0 | 143.4 | 2.37 | 27.5* | 0.41 | 18.79 | 16.00 | 599 | 2.98 6.0 j- 0.2/06/ \
5.0 = Aty (b = 1.00) [<9)0.195 60.0 0.5cm
0.185 L~ - - — |- — | 4 _f400

55—

0.167
10.00 | 1.75 | 200.0 | 350.0 | 143.4 | 2.73 | 27.5* | 050 | 17.92 | 16.00 | 6.40 | 3.35 5.3 ] e 40.0
-
6.0 — 0152 I
e | 200
< 0.146
>
0.139 20.0
65— g 0.

N\
R
/

10.00 2.00 200.0 | 400.0 | 1434 | 3.06 | 26.9* | 0.55 17.28 | 16.00 6.77 3.66 4.7

t, (b = 2.00)

0.0 0.0
0.6 0.8 1.0 12 1.4 16 1.8 2.0

7.0 —7

\

* phi wegen 5°Bedingung abgemindert
Ok = Oork ! (Yry * Y6.0) = Oork / (1.40 - 1.40) = gori / 1.95 (fur Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30




Bellage 1

GEOLOGISCHES LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG:
Auszug Geologische Karte Blatt Nr. 8122 Wilhelmsdorf
(2 Seiten)
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LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU :
Aufschlussarchiv (6 Seiten)
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GEOLOGISCHES LANDESAMT

i Sadeli-Wun Ciiuerg ’
: J i
il

| 82
{

Anlage,__.‘____!....

BADEN-WURTTEMBERG auudien e, 3422/ 20 |
. e T
BOhrpfO"l vom I - *!& &2 3 ’ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Bohrung/Projekt AM8704 ................................................... TK 25 8122w11he1msdor‘f .............................................
) 35 34 662 52 98 260
Koordinaten r NS SO | I D e )
577

Mergelstein, diinnbankig grau, gelblich

Sandstein, kalkig, grau, weiBgrau

Gemarkung e Lag
Kreis e
Bohrfirma _””.”Pﬁ%ki“t”vu ...................
Bohrmeister/Bohrzeit VI &7
Bohrverfahren DWCMT“" .............. ((p\ﬂrw&w>
BORE=OIMMY. et it e el
Filter (von—bis, ¢) . B T S .
Wasserspiegel angetr. munter
Ruhewasserspiegel _ munter .
e ma.NNam .
0- 1mlLehm, kalkig, kiesig, braun
- 3 m Geschiebemergel gelb
- 5 m Schluff, sandig, kiesig, dunkelgrau
- 10 m Geschiebemergel, gelb
- 12 m Kies, sandig
- 15 m Sand, kiesig
- 21 m Kies, sandig
- 24 m Sand (alles Quartdr, wohl Wirm)
- 27 m Mergel, feinsandig, grau (OSM)
- 28 m Mergel, feinsandig, gelb, grau
- 30 m Mergel, feinsandig, bunt
- 31 m Mergel, feinsandig, gelb, grau
- 36 m Sand, grau
- 39 m Mergel, feinsandig, dunkelgrau
- 41 m Mergel, feinsandig, gelbbraun
- 43 m Feinsand, grau
- 52 m Feinsand, glimmrig, lagenweise
- 53 m Glimmersand, dunkelgrau
- 60 m Feinsand, stark glimmrig, grau
- 63 m Feinsand, glimmrig, lagenweise
- 65 m Feinsand, stark glimmrig, grau
- 69 m Mergel, feinsandig, gelb, bunt




GEOLOGISCHES LANDESAMT Aniage /Seite 2 32
BADEN-WURTTEMBERG Gutachten Nr. o
Bohrprofil vom / Bohrung
Projekt

 nlnricrhae | ar
zeologisches Landesamt !

76 m Feinsand- bis Feinstsand, mergelig, grau

r
[
!
{

- 87 m Feinsand, glimmrig, grau, gelb i

|

- 88 m Feinsand, glimmrig, Mergelstein, grau

- 90 m Mergel, sandig, griingrau

-95,5m Feinsand, glimmrig, grau
-100 m Mergel, sandig, gelbgrau, bunt, rot

-106 m Feinsand, glimmrig, grau, gelb

-108 m Feinsand, glimmrig,dazu Mergelstein, grau, gelb
-112 m Feinsand, glimmrig, grau, gelb

-114 m Probenverlust

-118 m Mergel, feinsandig, grau, gelb

-124 m Mergel, gelb, rot

-127 m Feinsand, mergelig, gelb, grau

-130 m Feinsand, grau

-131 m Feinsand mit kohligen Lagen

-135 m Feinsand, grau

-138 m Probenverlust

-140 m Mergel, dunkelgrau

-143 m Mergel, gelb, schwach graulich

-148 m Mergel, ziegelrot, gelbgrau

-150 m Mergel, graugelb und weinrot

-152 m Mergel, gelbgrau

-157 m Feinsand, stark mergelig, gelb, schwach hellgriin
-162 m Mergel und Sand (alles OSM)

Endteufe




mNN
568.00

567.00

566.00

565.00

564.00

563.00

562.00

561.00

560.00

559.00

558.00

557.00

556.00

Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ " Gezeich"e‘K
BK2/03 Baugrundinstitut DIN 1054 Heimsonderschule 0=07041 LT i
Geologisches Institut .
: . Anlage Nr. Gepriift
03 5‘30 Leutkirch Kempten Lahr Haslachmuhle 21 La
567 64 Friedrichshafen Gunzburg ;
DPH7/03 64m 567.64 m
Schlagzahlen je 10 cm Schulgebéude
567.13 m 50 40 30 20 10 0 . Lgnidesa,mf fits Geologie,
. 0.0 g Mafstab der H6he 1:50 MRS L Berohay
Schlagzahlen je 10 cm ° TR PRl 4
AR g . . e A v‘iu[u(;,nL)e;g
o 10 20 118 Auffallung, Feinsand Archiv
0.0 e S braunl.gelbgrau, schw. feucht, schluffig, schwach humos, ((SU*) 122/
418 einz. Gerdlle, Holzreste, kl. Ziegelreste, Bkl.4 _
an : g (" & 2 9 =
SR | DPH10/03 €23 $3/
’ 2a -8  1.20(566.44) l@ﬁa
— 1! 565.64 m -
DPH8/03 BINS1053 : | ' Jeseam
565.80 EFH é ] | Schlagzahlen je 10 cm
v ] —-a] | Auffalluna Sohloff
Aufatung—Sehtui 50 0 3020 70 0
565 ’ 03 m ] Bp O 2.00 — ! grauolivbraun, feucht, sandig, schwach tonig, schwach ) s o ;
565 .03 m 5 B Al kiesig, einz. Steine, Holzreste, Draht, Kunststoffetzen, 5 Auffullung, Mutterboden, Feinsand, Schluff
Schlagzahlen je 10 cm aall Bkl.4 g dkl.braun, feucht, humos, Bkl.1
—aa|l o]
40 30 20 10 0 00 20 [ 2 Auffullung, Feinsand 05
B 3 " o F i
Mutterboden, Feinsand B 2 térka;tzn, feucht, schluffig, einz. Gerdlle, schwach humos, (SU)
dkl.braun, schw. feucht, schluffig, humos, einz. Gerdlle, Bp O 3.00 o ! BpO 1.00 '
Wurzeln, Bkl.1 3.0 s . 10 Schluff §
e Feinsand — braunl.gelbgrau, feucht, stark feinsandig, schwach TL-ST
e griinl.grau, st. feucht, stark schluffig, einz. Steine, SuU tonig, Bkl.4
- Bp O 1.00 Feinsand 3.0 H viele Wurzelstiicke, Bkl.4
. braunl. gelbgrau, schw. feucht, schwach schiuffig, -SU-SU" ° Feinsand >
einz. Hellglimmer, Bkl.3-4 s 5 5 8 graugelb, feucht, schluffig, einz. Hellglimmer, Bkl.4-3 SU*-SU
Bp O 4.00 20 pO 2.
4“0 1 Schiuff
Schluff, Ton braunl.graugelb, feucht, tonig, schwach feinsandig,
Sp42-45m grau, feucht, schwach feinsandig, Feinschichtung, am -TM Bkl.4
20 BpO 2.00 4.0 Top Wurzelstiick, Bkl.4 Fei d
. einsan
Schluff, Ton Bp O 3.00 braunl.gelbgrau, feucht, schluffig, schwach tonig, -SU'-ST*
) B 5.00 - .
grau, feucht, schwach feinsandig, Feinschichtung, Bkl.4 5.0 5.10“( 2.54) 5.10 (562.54) 0 Schiufflamellen, Bkl.4
Feinsand SU* Schluff
$H25-28m olivgrau, st. feucht, schluffig, einz. Gerélle, Bkl.4 Sp32-35m braunl.graugelb, feucht, tonig, schwach feinsandig, TM-TL
3.0 Bp O 3.00 5.0 Feinschichtung, Bkl.4
— Schluff
- rau, feucht, tonig, schwach feinsandig, einz. Gerdlle,
Schiuff o o 6o Bp O 6.00 Yo 0 P ER S Schiuff, Ton
graugelb, feucht, tonig, feinsandig-stark feinsandig, I ' grau, zur Tiefe graugelb, feucht, geringe Feinsandanteile,
Feinschichtung, Feinsandlamellen, Feinsandanteil nach _I:L Schluff Feinschichtung, Bkl.4
unten zunehmend, Bkl.4 I chiu . . .
1 I graugelb, feucht, feinsandig, schwach tonig, schwach .TL
4.0 Bp O 4.00 SChluff 6.0 i) { kiesig, Bkl.4 SCh'Uff
graugelb, feucht, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, (TL raugelb, st. feucht, tonig, feinsandig, Feinsandlagen, Tk
430 (560.73) graug
einz. Steine, Bkl.4 [ - Bp O 7.00 50 BpO 500 Bkl.4
: ; j 5.00 (560.64
; Feinsand
Feinsand 1 graugelb, feucht, schluffig, schwach tonig, einz. Gerdlle, (SU*-ST* I
Bp O 5.00 graugelb, st. feucht, stark schluffig, schwach tonig, ST* 70 Bkl.4 JJ .
5.0 P LS schw. thixotrop, Bkl.4 ! C Feinsand e
j[ graugelb, st. feucht, schluffig, schwach tonig, schwach ST*-SU
Bp O 8.00 T 60 Bp O 6.00 thixotrop, Bkl.4
Schiuff Endtiefe 8.00 m &0 .
[} gelbl.grau, feucht, feinsandig, schwach kiesig, schwach ’
tonig, einz. Steine, gekritzte Geschiebe, Bkl.4
( Bp O 6.00 8.0 Schluff
6.0 Endtiefe 8.00 m braunl.graugelb, feucht, tonig, feinsandig, einz. Gerélie,
Bp O 7.00 Feinschichtung, Bkl.4
10 .
Feinsand aT
Schiuff Legende graugelb, st. feucht, schluffig, schwach tonig, Bkl.4 SU™-ST
Bp O 7.00 Ibl feucht, feinsandig, schwach kiesi
70 grau, gelbl.grau, feucht, feinsandig, schwach kiesig, | Schluff
3 | : cnliu
schwach tonig, Bkl.4 [l steif - halbfest Mutterboden Beckenschluff ] grau, feucht, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
' L 8.0 Bp o 800 einz. Steine, Bkl.4
steif . '
| Auffullung l Beckensand
R : weich - steif
e go ~PH® . Geschiebemergel l Moranesand
Hum weich
. 9.0
§ locker Geschleb_emergel
e aufgeweicht
s mitteldicht C
o0 :
+s dicht C
= Endtiefe 9.90 m




